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Firma A + K Miiller GmbH + Co KG, Dresdner Str. 162, 
40595 Diisseldorf 

20 _ 

Eigenmediumbetatigtes Servoventil fur Flussigkeiten, 
insbesondere Magnetventil fur sanitare Armaturen 

25 Die Erfindung betrifft ein eigenmediumbetatigtes 

Servoventil fur Flussigkeiten, insbesondere ein Mag- 
netventil fur sanitare Armaturen mit den Merkmalen 
aus dem Oberbegriff des Schut zanspruchs 1. Derartige 
Ventile sind bekannt und beispielsweise in den deut- 

30 schen Gebrauchsmustern DE-GM 2 9 614 645, DE-GM 29 800 
536 und DE-GM 29 802 369 beschrieben. 

In sanitaren Einrichtungen werden vermehrt elektro- 
nisch betatigte Armaturen verwendet, wobei der Was- 
35 serfluS uber einen Sensor mit elektronischer Steue- 

rung durch ein Magnetventil freigegeben bzw. gesperrt 
wird . 
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Hierbei kommt es immer wieder zu vibrat ionsartigen 
Gerauschen in der SchlieSphase des Ventils, die von 
den Benutzern der Armatur ails storend empfunden wer- 
den. Insbesondere treten diese Gerauschprobleme oft 
dann auf , wenn in FlieSrichtung gesehen, der Arma- 
turenauslauf oberhalb des Magnet ventils angeordnet 
ist. Eine solche Anordnung ist bei Waschtisch- und 
Duschanlagen gegeben. 

Diese in der SchlieSphase auftretenden Gerausche be- 
ruhen auf folgenden Ursachen: 

Betrachtet man die Wasserwege derartiger Installatio- 
nen, so stellt man fest, daS die aufsteigende Leitung 
hinter dem Ventil relativ klein dimensioniert ist, so 
daS hier hohe Fliefigeschwindigkeiten auftreten. 
SchlieSt das Magnetvent il , so entsteht hinter dem 
Ventilsitz ein Unterdruck durch AbriS der beschleu- 
nigten Stromung. Dabei entstehen Kavitationsblasen, 
die bei ihrem Zusammenf alien kurze Druckspitzen er- 
zeugen, die das gerade geschlossene Ventil invers 
wieder offnen. Der darauf wieder einsetzende Wasser- 
fluS und der erneute SchlieSvorgang rufen wiederum 
Kavitation hervor, allerdings mit abnehmender Ten- 
denz . Bis zum endgiiltigen Schliefien des Ventils wird 
so ein vibrierendes Gerausch erzeugt, daS durch Kor- 
perschallubertragung auf die vorgeschaltete Installa- 
tion ausstrahlt. 

Die als Rattern wahrnehmbaren Gerausche werden von 
den Betreibern der Anlagen nicht toleriert, so daS 
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5 Reklamationen gegenuber den Armaturenlief eranten die 
Folge sind. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrun- 
de, an einem eigenmediumbetat igten Servoventil fur 
10 Flussigkeiten, insbesondere einem Magnetventil fur 
sanitare Armaturen, die beim SchlieSen des Ventils 
entstehenden Gerausche zu eliminieren. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erf indungsgemaS mit 
15 den Merkmalen aus dem Schut zanspruch 1. Vorteilhafte 
Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen 
Anspruchen beschrieben. 

Der Grundgedanke der Erfindung besteht darin, die 

20 Ausbildung der kurzen Druckschwankungen in der 

SchlieSphase des Ventils auszugleichen und damit die 
Kavitation und die daraus entstehenden Vibrationen zu 
verhindern, und zwar direkt an der Stelle, wo sie 
entstehen. Hierzu wird vorzugsweise unmittelbar hin- 

25 ter dem Ventilsitz und besonders vorzugsweise direkt 
mit dem Ventilteller verbunden der erf indungsgemaSe 
Dampfungskdrper angeordnet, der aus einem kompressi- 
blen geschlossenzelligen Schaumstoff mit elastomeren 
Eigenschaf ten besteht. Diese Eigenschaf ten sollten in 

30 einem Temperaturbereich von +3° bis 90°C stabil sein. 
Weiterhin sollte der Schaumstoff eine hohe ReiSfe- 
stigkeit besitzen und einen niedrigen "Compression- 
Set n aufweisen, d.h. bei Druckbeauf schlagung sollen 
keine bleibenden Verformungen auftreten. Weiterhin 

35 sollte der Schaumstoff fur den Einsatz in Trinkwasser 
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5 unbedenklich und resistent gegen zugelassene Wasser- 
desinf ektionsstof f e, wie z.B. Chlor, sein. Es kann 
hier in vorteilhaf ter Weise beispielsweise ein Sili- 
kongummi - S c haums toff ve rwende t we r den . 

10 In der Unterdrucksituation blaht sich das Volumen des 
geschlossenzelligen Schaumstof f es auf , wahrend der 
Dampf ungskorper bei Uberdruck komprimiert wird. Diese 
Volumenanderungen verhindern die Entstehung der Kavi- 
tationsblasen und damit auch die Gerauschbildung . 

15 

Im folgenden wird anhand der beigefugten Zeichnungen 
ein Ausfuhrungsbeispiel fur ein erf indungsgemafies 
Servoventil mit Gerauschdampf ungsvorrichtung naher 
erlautert . 

20 

In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 ein Magnetventil in Kartuschenbauf orm fur 
elektronisch betatigbare Armaturen im Teil-Langs- 
25 schnitt; 

Fig. 2 im Vollschnitt den Ventilteller des Ventils 
gemaS Fig. 1 mit daran angeordnetem Dampf ungskorper . 

30 In den Zeichnungen ist ein servogesteuertes Magnet- 
ventil dargestellt, dessen Grundaufbau dem Aufbau der 
in DE-GM 29 614 645 und DE-GM 29 800 536 beschriebe- 
nen Magnetvent ile entspricht . 
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5 Das Magnetventil besitzt ein im wesentlichen topffor- 
mig ausgebildetes Gehauseunterteil 5, in das von der 
offenen Seite her ein Innenteil 4 eingesetzt ist, 
welches koaxial zur Ventilachse angeordnete Eingangs- 
durchlasse 1 als Ventileingang aufweist und einen 

10 Auslauf stutzen 4.1 fur den zentral vorgesehenen Ven- 
tilausgang 2 tragt. Ventileingang 1 und Ventilausgang 
2 sind demnach koaxial zueinander und zur Gehause- 
achse derart angeordnet, daS die Ein- und Aus Strom - 
richtungen entgegengeset zt zueinander ausgerichtet 

15 sind. Das Gehauseunterteil 5 besitzt im Bereich sei- 
nes unteren Randes einen Bef estigungsgewindeabschnitt 
5.1 zum Befestigen des Magnetventils in einer nicht 
dargestellten Sanitararmatur . 

20 Im Gehauseunterteil 5 ist am inneren Ende des Innen- 
teils 4 ein Ventilsitz 3 angeordnet, auf den sich ein 
Ventilteller in Form einer Rollmembran 6, in welche 
der Ventilteller 7 eingesetzt ist, auflegen kann. Der 
Ventilteller 7 tragt an seiner Unterseite einen den 

25 Ventilsitz 3 durchgreif enden Fuhrungszapf en 8, der 

sternformig ausgebildet ist und eine axiale Aufnahme- 
bohrung aufweist. 

Auf das Gehauseunterteil 5 ist ein kappenartiges Ge- 
30 hauseoberteil 10 aufgesetzt, in welchem sich in nicht 
dargestellter Weise der das Ventil ansteuernde Elek- 
tromagnet bef indet . Im Elektromagnet ist in an sich 
bekannter und beispielsweise in den oben zitierten 
Druckschrif ten genauer beschriebener Weise ein 
35 Plunger gefiihrt, der an seinem unteren Ende eine 
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5 Dichtung tragt, mittels der eine Vorsteuerdiise 15 an 
der Oberseite des Gehauseunterteils 5 geoffnet oder 
verschlossen werden kann. Der Raum zwischen dem 
Plunger und der Vorsteuerdiise 15 ist mit einer hinter 
der Rollmembran 6 angeordneten Gegendruckkammer 12 

10 verbunden, die ihrerseits iiber einen seitlich im 

Ventilteller 7 angeordneten Kanal 13 mit dem Ventil- 
eingang 1 verbunden ist. Andererseits ist der Raum 
zwischen der Vorsteuerdiise 15 und dem Plunger bei 
geoffneter Vorsteuerdiise iiber Durchbriiche 14.1 und 

15 14.2 mit dem Vent ilausgang 2 verbunden. 

In die Auf nahmebohrung des Fiihrungszapf ens 8 ist ein 
zylindrisch ausgebildeter Dampf ungskorper 9 aus einem 
kompressiblen geschlossenzelligen Schaumstoff mit 

20 elastomeren Eigenschaf ten, beispielsweise aus Sili- 
kongummi- Schaumstoff mit einem Raumgewicht von 0,4- 
0,8 g/cm 3 derart eingeklebt, daS er in axialer Rich- 
tung in den Auslauf stut zen 4.1 hineinragt. Dabei ist 
es zweckmaSig, wenn der Durchmesser des Dampf ungs- 

25 korpers 9 etwa dem halben Durchmesser des Ventil- 
sitzes 3 entspricht, wahrend die axiale Lange des 
Dampf ungskorpers 9 mindestens dem 1,6-fachen Durch- 
messer des Ventilsitzes 3 entsprechen sollte. 

30 Die Funktionsweise des beschriebenen Magnetvent ils 

entspricht im wesentlichen der Funktionsweise der in 
den obigen Zitaten beschriebenen Magnetvent i le . Wenn 
der Elektromagnet des Vent ils mit Spannung beauf- 
schlagt wird, wird der Plunger des Elektromagneten 

35 angezogen und durch die Hubbewegung des Plungers die 


98-20-44 


7 


5 Vorsteuerdiise 15 geof f net . Im geschlossenen Zustand 
der Vorsteuerdiise herrscht in der Gegendruckkammer 
12, die iiber den Kanal 13 mit dem Vent ileingang 1 
verbunden ist, ein Druck, der die Membran 6 mit dem 
Ventilteller 7 auf dem Ventilsitz 3 festhalt. Beim 

10 Offnen der Vorsteuerdiise 15 wird iiber die Durchbriiche 
14.1 und 14.2 die Gegendruckkammer 12 mit dem Ventil- 
ausgang 2 verbunden, was zu einem Druckabfall in der 
Gegendruckkammer 12 f iihrt . Nunmehr hebt der auf "die 
Unterseite der Membran 6 vom Ventileingang 1 her wir- 

15 kende Wasserdruck die Membran 6 vom Ventilsitz 3 ab. 
Damit fliefit Wasser vom Ventileingang 1 zum Ventil- 
ausgang 2 und von dort zu dem nicht dargestellten Ar- 
maturenauslauf . Da der Armaturenauslauf einen Strd- 
mungswiderstand besitzt, kommt es zu einem Druckauf- 

20 bau im Auslauf stut zen 4.1, so daS der Dampf ungskorper 
9 komprimiert wird. 

Wird iiber den Elektromagnet nun der SchlieSvorgang 
des Ventils eingeleitet, so setzt die Membran 6 zu- 

25 ruck auf den Ventilsitz 3. Im Auslauf stut zen 4.1 

fallt der Druck auf Null und darunter, d.h. es bildet 
sich fur kurze Zeit ein Unterdruck. Dies ist die 
Folge des vorauseilenden Wasserstroms , der abreifit, 
sich aber fur eine kurze Zeit waiter in Richtung Ar- 

30 maturenauslauf bewegt . 

Der Dampfungskorper 9 dehnt sich entsprechend diesem 
Druckabfall aus und verhindert so die Bildung der ge- 
rauschverursachenden Kavitationsblasen . Kurze Zeit 
35 spater ist der dynamische Stromungsvorgang beendet, 
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so daS der Dampf ungskorper 9 seine Ursprungsf orm wie 
der annimmt . 

Es hat sich gezeigt, daS mit einer derartigen Anord- 
nung eines Dampf ungskorper s in der SchlieSphase des 
Ventils Vibrationsgerausche zuverlassig verandert 
werden konnen. 
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Schut zanspriiche : 

1. Eigenmediumbetatigtes Servoventil fur Flussigkei- 
ten, insbesondere Magnetventil fur sanitare Arma- 
turen mit einem Ventilgehause, in dem ein Ventil- 
teller bewegbar angeordnet ist, sowie einem Ven- 
tilausgang und einem Ventileingang, die im 
SchlieSzustand des Ventils durch den auf einem 
Ventilsitz aufsitzenden Ventilteller voneinander 
getrennt sind, gekennzeichnet durch, eine Ge- 
rauschdampf ungsvorrichtung, die als im FlieSweg 
des Mediums zwischen Ventilsitz (3) und Ventilaus- 
gang (2) angeordneter Dampf ungskorper (9) ausge- 
bildet ist, der aus einem kompressiblen, geschlos- 
senzelligen Schaumstoff, insbesondere Schaumkunst- 
stoff, mit elastomeren Eigenschaf ten besteht . 

2. Servoventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daS der Dampf ungskorper (9), in Stromungs- 
richtung gesehen, unmittelbar hinter dem Ventil- 
sitz (3) angeordnet ist. 

3. Servoventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daS der Ventilteller (7) einen den Ventilsitz 
(3) durchgreif enden Fuhrungszapf en (8) tragt und 
der zylindrisch ausgebildete Dampf ungskorper (9) 
in axialer Richtung am oder im Fuhrungszapf en (8) 
angeordnet ist. 

4. Servoventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Dampf ungskorper (9) in einer Aufnah- 
mebohrung des Fuhrungszapf ens (8) befestigt ist. 
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5 5. Servoventil nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS der Durchmesser des Dampf ungs- 
korpers (9) etwa dem halben Durchmesser des Ven- 
tilsitzes (3) entspricht. 

10 6. Servoventil nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die axiale Lange des 
Dampfungskorpers (9) mindestens dem 1,6-fachen des 
Durchmessers des Vent il sit zes (3) entspricht. 

15 7. Servoventil nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, daS der Dampf ungskorper 
(9) aus einem Schaumstoff mit einem Raumgewicht 
von 0,4 bis 0,8 g/cm 3 besteht . 

20 8. Servoventil nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, dafi der Dampf ungskorper 
(9) aus einem Silikongummi -Schaumstoff besteht. 


25 


30 



Figur 2 


